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jako ochrona wylegarni i ferm
przed bakteriami i wirusami

Olbrzymim problemem w produkcji drobiu sg
chorobotwdrcze bakterie i wirusy obecne w powietrzu.

iestety, wylegarnie i fermy
drobiu sg szczegdlnie nara-
zone na kontaminacje bak-
teriami, wirusami oraz grzy-
bami, ktére moga prowadzi¢ do groz-
nych choréb zakaznych:
= Salmonella - bakteria wywotujaca sal-
monelloze, powazng infekcje przewo-
du pokarmowego,
= Escherichia coli - bakteria powodu-
jaca kolibakterioze, ktéra prowadzi
do zakazen jelitowych i posocznicy,
= Wirus grypy typu A - odpowiedzial-
ny za ptasig grype, ostrg chorobe
ogélnoustrojowa, ktérej Smiertelnos¢
moze siega¢ nawet 100%,
= Aspergillus - plesh mogaca wywotaé
aspergiloze, chorobe ptuc u pisklat.

Zagrozenie ze strony patogendw
obejmuje caly cykl produkgji drobiu, po-
czawszy od stad reprodukcyjnych, przez
wylegarnie, ferme brojlera, skonczyw-
szy na ubojni. Infekcje drobiu nie tylko
powodujg ogromne straty finansowe
dla hodowcéw, ale stanowig takze za-
grozenie konsumentow.

Bakterie Salmonella bytujg natural-
nie w jelitach zdrowych ptakéw. Szybko
namnazajg sie w przewodzie pokarmo-
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wym, nawet w trakcie tzw. bezobjawo-
wego nosicielstwa. Ryzyko infekcji wzra-
sta, gdy pojawiajg sie czynniki ostabia-
jace odpornosc¢ zwierzat, takie jak zbyt
duze zageszczenie ptakéw w kurniku,
niedostateczna wentylacja powietrza czy
zawilgocona scidtka. Rozprzestrzenianie
sie wirusow i bakterii moze réwniez na-
stapic przez zanieczyszczong pasze, wWo-
de, nawdéz, odchody, sprzet i srodki
transportu, a takze poprzez cztowieka
- zanieczyszczone ubranie, obuwie lub
sprzet moga prowadzi¢ do masowych
zakazen drobiu i jaj.

W Polsce stosowanie antybiotykéw

w hodowlach drobiu jest dozwolone je-

dynie podczas leczenia, pod Scistym nad-
zorem lekarza weterynarii. Po zakon-
czeniu terapii antybiotykowej obowig-
zuje okres karencji - czas potrzebny na
rozktad sktadnikow leku do poziomu
bezpiecznego dla zdrowia ludzkiego. Za-
kaz stosowania antybiotykéw w profi-
laktyce utrudnia ochrone inwentarza
przed infekcjami. Zastanawiajace s3 jed-
nak dane z raportu przygotowanego
przez Céilina Nunana dla Europejskie-
g0 Sojuszu na rzecz Zdrowia Publiczne-
go (European Public Health Alliance)
z 2022 roku, ktory wykazuje, ze w 2020
roku sprzedaz antybiotykéw weteryna-
ryjnych w Polsce byta druga najwyzsza
w Europie, zaraz po Hiszpanii. Sprzedaz
tych lekéw w Polsce stanowita 15,4%
catkowitej sprzedazy antybiotykéw we-
terynaryjnych w 31 krajach europej-




Rys. 1. Bramka fotokatalityczna

skich, objetych europejskim nadzorem
nad spozyciem $rodkéw przeciwdrob-
noustrojowych weterynaryjnych (ESVAC),
mimo ze polskie zwierzeta hodowlane
stanowig jedynie 7,3% catej hodowli
w Europie. Te dane niestety potwier-
dzaja, ze w Polsce mamy powazny pro-
blem z naduzywaniem antybiotykéw
w hodowlach drobiu.

Niebagatelnym problemem, szcze-
gblnie na fermach, sg odory emitowa-
ne do $rodowiska. Obecne rozwigzania
i zalecenia Ministerstwa Rolnictwa

poszukiwanie innowacyjnych rozwigzan,
ktére sprostajg wyzwaniom zwigzanym
z optacalng i zdrowg produkcjg drobiar-
ska, dzieki ktérym ograniczy sie koniecz-
nos¢ stosowania terapii farmakologicz-
nej, ograniczy emisje ucigzliwych zapa-
chéw i zanieczyszczen wody. Rozwigza-
nia te powinny by¢ zgodne z zasadami
zrébwnowazonego rozwoju i zapewnia-
jace bezpieczenstwo zywno$ci, pracow-
nikéw i Srodowiska.

Unikalnym i skutecznym systemem
do dezynfekcji powietrza i powierzchni
dedykowanym dla obiektéw inwentar-
skich jest bramka fotokatalityczna (Ry-
sunek 1). Technologia ta zostata doktad-
nie przetestowana zaréwno w bada-
niach laboratoryjnych jak i w rzeczywi-
stych na wylegarniach drobiu.

Technologia bramki fotokatalitycz-
nej opiera sie na zjawisku fotokatalizy,
w ktérym dwa kluczowe elementy - od-
powiedni fotokatalizator i wtasciwe zré-
dfo Swiatta - umozliwiajg rozktad zanie-
czyszczen organicznych i mikrobiolo-
gicznych (Rysunek 2).

Aktywnym elementem systemu jest
fotokatalizator - dwutlenek tytanu (TiO,),
ktéry podczas oswietlania Swiattem UV
pochtania je, co w obecnosci tlenu i wil-
goci prowadzi do wytworzenia reaktyw-
nych zwigzkéw tlenu (ROS), takich jak
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rodnik wodoronadtlenkowy (HO,"), rod-
nik hydroksylowy (HO") oraz nadtlenek
wodoru (H,0,) (Rysunek 3). Kluczowym
dla skutecznos$ci bramki fotokatalitycz-
nej jest dobér odpowiedniego Zrddia
Swiatta UV, ktére umozliwia zajscie re-
akcji utleniania i dodatkowo generuje
niewielkie ilosci ozonu. Dzieki silnemu
dziataniu utleniajgcemu czgsteczek ROS
wszelkie zanieczyszczenia organiczne
i mikrobiologiczne sg rozktadane (utle-
niane) do prostych substancji, takich jak
dwutlenek wegla i woda.
Zanieczyszczone powietrze majgce
kontakt z powierzchnig fotoaktywnej
powtoki TiO, jest oczyszczane z alerge-
néw, bakterii, plesni, drozdzy, wiruséw
oraz toksycznych zanieczyszczen.
Powtoka fotokatalityczna zostata wzbo-
gacona o zwigzki miedzi, z uwagi na za-
stosowanie systemu do oczyszczania po-
wietrza z réznorodnych zanieczyszczen
w hodowlach inwentarskich. Obejmuje
to réowniez redukcje nieprzyjemnych za-
pachéw, generowanych np. podczas roz-
ktadu Scioétki, obornika oraz rozwoju ple-
$ni i grzybow, szczegdlnie w obszarach
zawilgoconych i stabo wentylowanych.
Dodatek zwigzkéw miedzi wzmacnia dzia-
fanie fotokatalizatora TiO, w procesie
dezaktywacji plesni i grzybow.
Grzybostatyczne dziatanie zwigzkéw
miedzi jest dobrze udokumento-

ograniczajg sie gtéwnie do restryk-
¢ji i zakazéw dotyczacych zabudo-
wy na terenach przylegtych do
ferm. Problem ten nie dotyczy jed-
nak wytgcznie ferm - to znacznie
szersza kwestia, ktéra wymaga sys-
temowych rozwigzan. Skargi i pro-
testy mieszkancéw okolicznych te-
renéw spowalniajg proces plano-
wania, budowy oraz uruchamia-
nia hodowli. Bezsprzecznie, pro-
blem ucigzliwosci zapachowej ne-
gatywnie wptywa na wizerunek ca-
tej branzy rolniczej, w tym réwniez
drobiarskiej. Dlatego konieczne jest
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wane i potwierdzone przez dane
zarejestrowanych produktéw bio-
béjczych w bazie Gtéwnego Inspek-
toratu Rejestracji Produktéw Bio-
béjczych. Mechanizm biobdjczego
dziatania miedzi polega miedzy in-
nymi na uszkadzaniu $cian komor-
kowych mikroorganizmow.
Po wniknieciu jonéw metalu do
wnetrza komérki nastepuje inhi-
bicja proceséw metabolicznych, co
prowadzi do dezaktywacji komé-
rek mikroorganizmow. Z kolei dzia-
fanie fotokatalitycznie aktywnego
dwutlenku tytanu prowadzi do cat-
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kowitego utlenienia materii organicz-
nej, czego koncowymi produktami sg
dwutlenek wegla i woda.

Efektywno$¢ dziatania bramki foto-
katalitycznej nie jest przypadkowa. Wie-
loletnie badania laboratoryjne nad zro-
zumieniem mechanizmu dziatania foto-
katalizy i wptywu réznych czynnikéw na
jej efektywnos$¢ prowadzone byty przez
zespot doswiadczonych naukowcéw, pod
kierunkiem profesora Wojciecha Macy-
ka z Wydziatu Chemii Uniwersytetu Ja-
giellonskiego. Autorem technologii bram-
ki fotokatalitycznej, w ktérej potgczono
fotokatalize z matg dawkg ozonu oraz
wprowadzono wiele innowacyjnych roz-
wigzan, jest specjalista z dziedziny wen-
tylacji i klimatyzacji mgr inz. Piotr Czech
(DEZYNFEKCJAPOWIETRZEM). Jego pro-
totypowa instalacja na wylegarni dro-
biu doprowadzita do wyeliminowania
patogendéw chorobotwoérczych, w tym
Salmonelli spp. Bramka fotokatalitycz-
na byta optymalizowana i testowana
w spétce InPhoCat przez dr Joanne Ma-
cyk i prof. dr hab. Wojciecha Macyka
przez niemal 4 lata. Jednoznacznie po-
twierdzono, ze odpowiednie potgczenie
fotokatalizatora (TiO,), $wiatta UV z mi-
nimalng dawkg ozonu (UV/Os) oraz zwigz-
kéw miedzi (Cu?*) przyniosto rewelacyj-
ne wyniki w testach trwatosci, rozktadu

zwigzkéw organicznych, a co najwaz-
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FOTOKATALIZA FOTOKATALIZATOR
Proces, w ktorym Substancja katalityczna,
$wiatto jest (np. TiO,), ktdra po
wykorzystywane wzbudzeniu
do aktywacji odpowiednim swiattem,
katalizatora, ktory ktéry przyspiesza
uruchamia lub reakcje chemiczne.
przyspiesza reakcje Nie ulega zuzyciu
chemiczne. podczas reakcji.

SWIATLO DEGRADACIA
Zrédfo promieniowania W wyniku zjawiska
o okreslonej energii fotokatalizy szkodliwe
(najczesciej zanieczyszczenia
promieniowania UV) chemiczne
konieczne do i mikrobiologiczne
skutecznej rozktadane s3 do prostych
aktywacji zwigzkow przez bardzo
fotokatalizatora. reaktywne formy tlenu.

Rys. 2. Czynniki determinujace skutecznos¢ procesu fotokatalizy
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Rys. 3. Schemat dziatania procesu fotokatalizy

niejsze, w rozktadzie zanieczyszczen mi-
krobiologicznych.
Dowodem na to sg m.in. badania
mikrobiologiczne przeprowadzone dla
powietrza i powierzchni w wielu nieza-
leznych laboratoriach, w tym:
= Badania mikrobiologiczne wobec Sal-
monella enterica, Enterococcus faeca-
lis i Staphylococcus aureus w akredy-
towanym Laboratorium Instytutu Bio-
technologii Przemystu Rolno-Spozyw-
czego w todzi,

= Badania mikrobiologiczne wobec wi-
ruséw ostonkowych, takich jak koro-
nawirusy (w tym SARS-CoV-2), wirus
odry, wirus ospy wietrznej, wirus gry-
py, wirus opryszczki pospolitej, wirus
HIV, WZW C, WZW B, WZW D, EBOLA
i Marburg (testy na szczepie modelo-
wym Vaccinia Virus) wykonane przez
Centrum  Badawczo-Rozwojowe
MEDISEPT Sp. z 0.0.,

= Badania wobec bakterii gram (+) i gram
(-) dla szczepdw bakterii antybiotyko-
odpornych: Klebsiella Pneumoniae
NDM-1, Acinetobacter baumannii, Pseu-
domonas aeruginosa, Staphylococcus
aureus MRSA, Clostridium Difficile oraz
Escherichia coli i Enterococcus hirae,
badania przeprowadzone przez Cen-
trum Badawczo-Rozwojowe MEDISEPT
Sp. z 0.0. w Lublinie

= Badania mikrobiologiczne wobec
szczepdw Staphylococcus aureus oraz
Escherichia coli w niezaleznym labo-
ratorium Mikrografia.

Badania przeprowadzone w warun-
kach rzeczywistych na wylegarni drobiu
potwierdzity, ze problem obecnosci Sal-
monelli, pojawiat sie pomimo stosowa-
nia standardowych procedur bioaseku-
racji. W 28% badanych prébkach po-
twierdzono obecno$¢ Salmonelli przed



zastosowaniem technologii bramki fo-
tokatalitycznej (niebieskie stupki na Ry-
sunku 4). Od momentu wdrozenia tech-
nologii bramki fotokatalitycznej oraz
procedur bioasekuracji Salmonella zo-
stata wyeliminowana w 100% (czerwo-
ne stupki na Rysunku 4). Wyniki prze-
prowadzonych badan potwierdzajg wy-
sokg skutecznos¢ systemu fotokatali-
tycznego.

Skuteczno$¢ mikrobiologiczng w wa-
runkach rzeczywistych potwierdza pra-
ca naukowo-badawcza przeprowadzo-
na przez zesp6t zoohigienistéw i mikro-
biologédw pod kierownictwem dr hab.
inz. Marcina Lis prof. URK, z Uniwersy-
tetu Rolniczego w Krakowie na Zakia-
dzie Wylegu Drobiu. Po zainstalowaniu
bramek fotokatalitycznych zaobserwo-
wano zmniejszenie populacji drobno-
ustrojéw tlenowych mezofilnych w na-
stepujacych punktach pomiarowych:
centrali wentylacyjnej inkubatoréw o 0,7
log jtk/25 cm? oraz centrali wentylacyj-
nej klujnikéw o 0,3 log jtk/25 cm?. Bram-
ki fotokatalityczne skutecznie reduko-
waty liczbe pateczek jelitowych, gron-
kowcdw i grzybdw w centrali wentyla-
cyjnej inkubatoréw. Ograniczyly réw-
niez liczbe grzybéw w centrali wentyla-
cyjnej klujnikéw (Tabela 1).
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Salmonella spp. redukcja na wylegarni
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Rys. 4. Procentowe wystepowanie salmonelli przed i po zainstalowaniu bramki
fotokatalitycznej na wylegarni (wyniki badania puchu z aparatéw klujnikowych oraz

wymazéw powierzchniowych)

Ponadto z wykorzystaniem metody
sedymentacyjnej Kocha wykazano, ze in-
stalacja bramek fotokatalitycznych umoz-
liwita zupetng redukcje populacji drob-
noustrojéw w powietrzu (do zera) na po-
wierzchniach szczegdlnie narazonych na
zanieczyszczenia mikrobiologiczne, ta-
kich jak: powierzchnia ptaska centrali
wentylacyjnej magazynu pisklat, po-
wierzchnia ptaska centrali wentylacyjnej
klujnikéw i powierzchnia ptaska centrali
wentylacyjnej inkubatoréw. Liczba 4900-
5000 jtk/100 cm?, stwierdzona w klujni-
ku po zakonczonym wylegu oraz centrali

wentylacyjnej magazynu przed bramka
fotokatalityczng, jest charakterystyczna
dla pomieszczen zapylonych o podnie-
sionej wilgotnosci powietrza (Tabela 2).

W trakcie badan nie stwierdzono, aby
zastosowanie bramki fotokatalitycznej
wptyneto na takie parametry powietrza,
jak temperatura, wilgotnos¢ wzgledna
oraz jego ruch. Bramka fotokatalityczna
nie wptywata na koncentracje CO,. Po-
niewaz stezenie szkodliwych domieszek
gazowych (NHs i H,S) w pomieszczeniach
ZWD utrzymywaty sie na poziomie poni-
zej granicy wykrywalnosci przyrzaddw,

Tab. 1. Liczebno$¢ drobnoustrojéw [log jtk/25 cm?] na powierzchni kluczowych punktéw zaktadu wylegu drobiu
zmierzona przed i po 30 dniach stosowania bramki fotokatalitycznej

Ogdlna liczba

- Pateczki jelitowe Gronkowce
Miejsce pobrania préby drobnoustrojéw
przed po przed po przed po
Centrala wentylacyjna przed bramka 549 2,48 : 0,78 . 0,9
aparatéw legowych zza bramka ' 1,78 0 ' 0.6
A | 3 doba inkub. 0 0 0 0 0 0
parat legowy
17 doba inkub. 0 0 0 0 0 0
Centrala wentylacyjna przed bramka 158 1,25 0 0 0 0
klujnikow za bramka ' 0,9
Klujnik po zakoriczeniu wylegu 2,49 1,9 0 0 0 0
Magazyn pisklat po opréznieniu z pisklat 2,32 1,08 0 0 1,53 03
Centrala wentylacyjna przed bramka 548 1,78 0 0 0 0
magazynu pisklagt za bramka ' 1,78
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nie mozna stwierdzi¢, czy urzadzenie
mogto mie¢ wptyw na te parametry.

Podczas badan wykonywanych
w ZWD stwierdzono, ze w zaleznosci od
pomieszczenia technologicznego stwier-
dzono zrdéznicowane zapylenie i jego
sktad pod wzgledem frakgji wielkoscio-
wych ziaren pytu. Zrédtem pytéw w po-
mieszczeniach inwentarskich jest za-
rowno powietrze atmosferyczne, jak
réwniez procesy technologiczne zwig-
zane z prowadzong dziatalnoscia. W przy-
padku badanego zaktadu wylegu dro-
biu powietrze zewnetrze przechodzi
przez centrale wentylacyjne i system fil-
tréw, ktére skutecznie zatrzymywaty py-
ty o $rednicy ziarna 1 pm, jednak nie za-
trzymywaty najmniejszych drobin o $red-
nicy do 0,3 pm. Skutecznos¢ filtréw ma-
lata wraz ze zmniejszaniem sie Srednicy
ziarna pyty, i tak wzgledem pytéw o $red-
nicy <10 ym oscylowata w granicach 48
do 55%, 5-10 pm 63-94%, a 2-5 pm
15-76%, natomiast dla frakcji 1-2 pm
wynosita 0-40%, 0,5-1 pm 0-12%, a dla
0,3-0,5 pm tylko 1-8%. Ze zrozumiatych
wzgleddw, stezenie grubych pytéw (tcha-
wicznych, o $rednicy ziarna >5 pm) byto
bardzo wysokie w pomieszczeniach,
w ktérych znajdowaty sie wyklute pi-
skleta (klujnik, sortownia, magazyn pi-
sklgt). Natomiast w magazynie jaj i apa-
ratach legowych zawartos¢ tych czastek
byta §ladowa, a dominowaty pyty respi-
rabilne, ktérych stezenie byto zblizone
do zmierzonego w powietrzu opuszcza-
jacym centrale wentylacyjne.

Pracujaca bramka fotokatalityczna,
o ile nie wykazywata skutecznosci wzgle-
dem pytéw o Srednicy pomiedzy 2,0-10
pm, to zdecydowanie obnizata stezenie
najbardziej szkodliwych najdrobniejszych
pytéw respirabilnych od 8 do 31%. Co
ciekawe, dziatanie w kierunku tej frakgji
pytéw wydaje sie utrzymywac w pomiesz-
czeniach, do ktérych wttaczane jest po-
wietrze oczyszczone przez bramke foto-
katalityczna. Stezenie nanopytéw w tych
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Tab. 2. Zanieczyszczenie mikrobiologiczne powietrza w kluczowych punktach zaktadu

wylegu drobiu

Punkt pomiarowy
w zaktadzie wylegu drobiu

Ogélna liczba drobnoustrojéw
w powietrzu [jtk/100 cm?]

Centrala wentylacyjna inkubatoréw - wlot
Centrala wentylacyjna inkubatoréw - wylot
Aparat legowy - 3 doba inkubacji

Aparat legowy - 17 doba inkubacji

Centrala wentylacyjna klujnikéw - wlot
Centrala wentylacyjna klujniki - wylot

Klujnik po zakoriczeniu wylegu

Magazyn pisklat po opréznieniu

Centrala wentylacyjna magazynu pisklat - wlot

Centrala wentylacyjna magazynu pisklat - wylot

aparatach legowych i sortowni wynosito
ok. 86-92% wartosci zmierzonej w po-
wietrzu bezposrednio za pracujgcg bram-
ka fotokatalityczng, a nawet 19% w ma-
gazynie pisklat. Takie dziatanie wzgle-
dem frakcji pytéw o wiekszej Srednicy
nie byto obserwowane.

Na wylegarniach wyposazonych
w centrale wentylacyjne, bramki foto-
katalityczne montowane sg na nawie-
wie wewnatrz urzadzen lub na kanale
nawiewnym (Rysunek 5). Zasadny jest
tez montaz bramki fotokatalitycznej na

Rys. 5. Bramki fotokatalityczne
zamontowane wewnatrz centrali
wentylacyjnej w zaktgdzie wylegu drobiu
na nawiewie
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158
79
551

5030

4952

wylotach powietrza, poniewaz przyczy-
ni sie to do ograniczenia odoréw z usu-
wanego powietrza. Dzieki temu ucigzli-
wos$¢ zapachowa obiektéw inwentar-
skich w lokalnym $rodowisku znacznie
sie zmniejszy.
Do dezynfekcji naczep (izoterm do
przewozu brojleréw) mozliwa jest insta-
lacja bramki fotokatalitycznej w prze-
strzeni, gdzie zamontowane sg wenty-
latory systemu wentylacji, ogrzewania
i chtodzenia naczepy.
Korzysci z zainstalowania bramki fo-
tokatalitycznej w systemie wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewne;j
w przyktadowej wylegarni drobiu sg na-
stepujgce:
= 100% skutecznosci wobec Salmonel-
la enterica (Salmonelloza),

= znaczacy spadek ilosci upadkéow wsréd
pisklat,

= wyeliminowanie kosztownego lecze-
nia antybiotykowego,

= ochrona przed karencja poantybioty-
kowa,

= utrzymanie bezpiecznego systemu
wentylacji, wolnego od bakterii, wiru-
séw, grzybow i plesni,

= poprawa jakosci powietrza obiego-
wego, a przez to poprawa dobrosta-
nu inwentarza,



= redukcja pytéw respirabilnych o $red-
nicy <0,3 pm od 9,3 do 20,6% oraz
<0,5 pm od 8 do 31%,

= uzupetnienie bioasekuracji w prze-
ciwdziataniu zakazeniom krzyzowym,

= uzupetnienie bioasekuracji w prze-
ciwdziataniu zakazeniom przenoszo-
nym przez personel,

= poprawa jakosci pracy,

= obnizenie rozprzestrzeniania sie bakte-
rii i ich zarodnikdw na terenie zaktadu,

= redukcja emisji szkodliwych zanieczysz-
czenh do Srodowiska zewnetrznego.

Technologia bramki fotokatalitycz-
nej moze by¢ z powodzeniem zastoso-
wana na fermach drobiu dla wszystkich
rodzajéw wentylacji mechanicznej: po-
przecznej, kominowej lub tunelowej, za-
réwno nadci$nieniowej jak i podcisnie-
niowej, gdzie chronione sg wszystkie
wloty powietrza wentylacyjnego.
Mozna tez zastosowal urzgdzenia
monoblokowe posiadajgce wtasne wen-
tylatory i dziatajgce na powietrzu obie-
gowym, €O znacznie organiczna koszty
inwestycji i eksploatacji. Jednak takie
rozwigzanie bedzie mniej skuteczne.
W ubojniach drobiu bramki fotoka-
talityczne nalezy zamontowac we wszyst-
kich centralach wentylacyjnych oraz wy-
posazy¢ newralgiczne punkty produk-
cyjne w system dezynfekgcji z zastoso-
waniem bramki fotokatalitycznej.
Bramka fotokatalityczna dziata dwu-
stopniowo:
= dezynfekuje przeptywajgce powietrze
na poziomie od 90 do 99% dzieki od-
powiedniej mocy Swiatta UV,

= dezynfekuje kanaty wentylacyjne oraz
powietrze i powierzchnie w pomiesz-
czeniach ze skutecznoscig powyzej
99% dzieki zastosowaniu powtoki fo-
tokatalitycznej TiO,/Cu,

= gwarantuje sprawnos$¢ przez okres
okoto 2 lat, po ktérym nalezy doko-
nac przegladu serwisowego i wymie-
ni¢ matryce katalityczna.

Opatentowane rozwigzania zasto-

sowane w bramce fotokatalitycznej po-
legajg na:
= zabezpieczeniu catego przekroju prze-

ptywu powietrza w kanale nawiew-
nym lub przekroju centrali wentyla-
cyjnej,

uniwersalnosci konstrukcji - mozli-
wosci stosowania kilku rzedéw ma-
tryc fotokatalitycznych, co zapewnia
najskuteczniejszg ochrone przy jed-
noczesnym zachowaniu zalecanej wy-
dajnosci wentylacyjnej obiektu,
prostocie serwisowania - cate urza-
dzenie jest wysuwane na specjalnych
szynach na zewnatrz sekcji centrali
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Rys. 6.

Zastosowanie bramek
fotokatalitycznych

na wszystkich
wlotach powietrza

Rys. 7.

Urzadzenia

z wymuszonym
przeptywem
powietrza, bramka
fotokatalityczng

i innowacyjnym
filtrem UVC oraz
ich rozmieszczenie
na fermach drobiu

wentylacyjnej, co utatwia wymiane
lamp UV, statecznikéw i filtréw foto-
katalitycznych.

Bramka fotokatalityczna uzyskata
Swiadectwa potwierdzajgce bezpieczen-
stwo stosowania, w tym badanie emisji
nanoobiektéw przeprowadzone przez
Centralny Instytut Ochrony Pracy w War-
szawie (CIOP) - Panstwowy Instytut Ba-
dawczy, ktére potwierdzajg, ze drobin-
ki powtoki TiO,/Cu nie przedostajg sie
z powietrzem wentylacyjnym do po-
mieszczenia. Dodatkowo, rozwigzanie
to posiada atest PZH do stosowania
w obiektach inwentarskich. o

Catos¢ technologii jest chroniona zgtoszeniem patentowym w Urzedzie /_*%
Patentowym RP nr P. 4441199 i miedzynarodowym zgtoszeniem paten- |;" pzrl 'g 'I
towym - World Intellectual Property Organization WIPO PCT nr PCT/IB202- \%, &/

3/053731 oraz wzorami przemystowymi UE.

PHOTOCATALYTIC GATE otrzymata nagrodze ,QUALITY & INOVATION" w kategorii Inno-
wacyjnos$¢ na Targach POULTRY TECH oraz BIOAGRO POLSKA 2024 r.

)

-

&/
- pig- 9

PRODUKT Z ATESTEM

s

INDYK POLSKI 1/2025 (90) 6



